
ONDES ET SON 

 



SENSIBILITÉ DE L’OREILLE 
HUMAINE 
Notre oreille: un détecteur sonore: 

•  La plage de fréquence s’étend de 20 Hz à 20’000 Hz  
•  L’intensité audible minimale est de 10−12 W/m2 
•  L’intensité maximale admise (seuil de douleur) est en général 1 W/m2  

Notre perception sonore n’est pas directement proportionnelle à l’intensité.  

–  Pour que le volume sonore perçu double, il faut que l’intensité de l’onde sonore soit multipliée par 10.  
–  L’oreille est sensible au logarithme de l’intensité (loi de Fechner). 

 

For fun: https://en.wikipedia.org/wiki/Loudest_band 



http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/
article-2124581/The-worlds-quietest-place-
chamber-Orfield-Laboratories.html 



EFFET DOPPLER 
La perception de la fréquence d’une onde et de sa longueur d’onde peut être modifiée 
considérablement par un mouvement relatif entre l’observateur et la source.  
 

Nous envisagerons les 3 situations suivantes : 
1.  Source en mouvement, observateur au repos 
2.  Source au repos, observateur en mouvement  
3.  Source et observateur en mouvement (pas de démonstration)  

 



SOURCE EN MOUVEMENT, 
OBSERVETEUR AU REPOS 



SOURCE AU REPOS,  
OBSERVATEUR EN MOUVEMENT 



CAS GÉNÉRAL & APPLICATIONS 



EXEMPLE 
Une voiture roule à 20.0 m/s en émettant un son de sirène de fréquence  fs = 600 Hz. 
Déterminez la fréquence perçue par un observateur immobile lorsque la voiture s’approche et 
quand elle s’éloigne.  

 



QUESTION 



PROPRIETÉS THERMIQUES 
ET LA CHALEUR 
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Thermodynamique. 



TEMPÉRATURE 

…pour mésurer le “degré d’échauffement”. 

 



LA TEMPÉRATURE ABSOLUE 
ET LE ZERO ABSOLU 



PRÈS DU ZERO ABSOLU 

http://home.cern/fr/about/engineering/cryogenics-low-temperatures-high-performance 



QUELQUES TEMPERATURES TYPIQUES 



DILATATION THERMIQUE (SOLIDES) 



DILATATION THERMIQUE (SOLIDES) 



QUESTION 
Une plaque d’acier a une trou au milieu de diamètre de 2cm.  

Si on chauffe la plaque, la diamètre du trou augmente ou diminue? 

 



DILATATION THERMIQUE (LIQUIDES) 



CAS PARTICULIER DE L’EAU 


