PHYSIQUE
GENERALE C

BIENVENUE!




Objectifs du cours

Dans ce cours vous apprendrez a:

o [Déecrire des phénoménes physiques (mécanique
classique et la matiere & ses propriétés) en
formulation mathématique

o Assoclier des lois physiques avec des phénomeénes
de tous les jours

o [Résoudre des problémes avec une maniéere
systematique



Quand et ou?

COURS:
« Mercredi et Vendredi, 8:15-10:00: Amphithéatre A, Ecole de Physique
» Vidéo disponible sur mediaserver aprés le cours; éventuellement aussi live

EXERCICES:

* Vendredi, 10:15-12:00: Sciences 2 — A150; Sciences 1 — 102; Sciences 1 — 222

« Vendredi, 13:15-15:00: Sciences 2 - A50; Sciences 1 — 222 erc\ces ;

» Plus zoom pour chaque créneau horaire \-estee);get\“e‘s‘
sof

Qui?

Enseignante pour le semestre d’automne:
* Anna Sfyrla (anna.sfyrla@unige.ch)

Enseignants sessions exercices :

* Nicolas De Angelis (Nicolas.DeAngelis@unige.ch)
« Théo Moretti (Theo.Moretti@etu.unige.ch)

« Erwan Robyn (Erwan.Robyn@unige.ch)

« Matthias Saimpert (Matthias.Saimpert@unige.ch)

» Julien Songeon (Julien.Songeon@unige.ch)
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Vos enseignants aux sessions d’exerices

Matthias Julien

Nicolas




Repartition

Horaire: Salle: Assistant: | Etudiant(e)s

10:15-12:00 | Sciences 2 -A150 | Théo / Julien | BIOCHI — CHI
Sciences 1 — 102 Matthias STE + zoom

13:15-15:00 | Sciences 2 -A50A | Erwan Info — presence
Sciences 1 — 222 Nicolas Info — zoom

Selon présence / participation sur zoom, on va reconsidérer la répartition.



Vos enseignants aux sessions d’exerices

Matthias Julien

STE + Zzoom BIOCH! — CHH

SCl -102 SCIl — A150

Nicolas Erwan

INFO — zoomw  INFO — presence
SCl - 222 SCIll - A504A



Comment?

» Notes du cours distribuées avant le cours

* Pendant le cours on va assumer que vous avez déja lu les
notes

« On récapitulera les concepts de base, on fera des
démonstrations, on fera des exercices ensemble

« Séries d’exercices distribuées Vendredi; Elles seront
discutées aux sessions d’exercices le Vendredi suivant
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Session d’exercices
_'%
=) 2 heures - Objectif | Résoudre des problémes
chaque Vendredi d’'une maniére systématique
(10:00-12:00 ou 13:00-15:00)
I
v 2
— Approche Générale — Déroulement
S Série distribuée sur Moodle . Présentation d’approche stratégique par
une semaine en avance I'assistant(e) =7)~10 mins
S Théorie présentée aux cours Répartition aléatoire d’exercice par
dans la semaine —>| groupe; groupes travaillent sur leur
0 : : exercice =/5=20 mins]|
Série discutée dans la session :
d’exercices Un(e) étudiant(e) par groupe, choisi(e)
= - , aléatoirement, présente I'exercice en
Ellidiani(e)sreparti(e)s en classe avec l'aide et les commentaires
(sous)groupes

de I'assistant(e) vers toute la classe

Présence, collecte des exercices choisis
—>] et participation, tout nécessaire pour <

EX@W@ﬁ@@@Q point bonus 0.5 sur la note finale (7 5




Mes questionS:.-?

« Demander dans le cours!

« Demander aux assistants pendant la session des exercices!

o « Office hours »

« Jeudi 10:00-11:00, 213B, Ecole de Physique
« Jeudi 11:00-12:00, zoom
- A ajuster selon besoins




Controle des connaissances

Pour le semestre d’automne:
« Un examen final écrit en Janvier/Fevrier
» « Examen blanc » en Novembre

» Mercredi 4 Novembre 2020
* Facultatif mais vivement recommandé
* Pour voir un exemple d’'un examen

Notez que en raison de [’evolution sanitaire liee au COVID-
19, les modalites d'evaluation peuvent connaitre des
adaptations en cours de semestre (par exemple: oral = écrit,
evaluation en présence = évaluation en ligne).




Controle des connaissances

411118 Examen bl_anc .contientje QCM plus
Grand Auditoire | [, (facultatif) 1 2 problemes
77 8:15-10: 2=

controIeI | —
chapitres 1-6 dure s?j 2 heures
Examen contientﬁm QCM plus

01-02/21

L;-‘; final Sm— 1 3 problémes |----------

: ¥
controIeI | S— I 0.5 point exo+

dure [ : X
tous chapitres >|;3 3 heures point présence




C’EST QUOI LA PHYSIQUE?

Comprendre la nature qui nous entoure, expliquer, prédire, construire.
Une base pour les autres sciences!
Une source de compréhension profonde et d’applications pratiques dans la vie de tous les jours.

Icons from www.flaticon.com



MATIERE
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Fo Rc ES Force carriers: Bosons
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PORTEE DES FORCES
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DIFFERENTES ECHELLES,
DIFFERENTS MOYENS
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A
(vili&;ss(‘; | "PII-HSIQIIE .
. de la RELATIVITE

LUHIERE) \U/

vec| PHisioue = PHysiauE
QUANTIGUE ~ clASSIQUE Yt ice

-0

c[ ATOME © /O m 0’ > clmoug



DIFFERENTES ECHELLES,
DIFFERENTS MOYENS

viJresse,

PHySique )
eJa RELATIVITE

On va étudier que de la
physique classique ce
semestre!

Plus précisément...

SIQUE
UASSIQUE L tance
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/ Propriétés thermiques et chaleur O
[Fluides {g & /

. 4
[Oscillations et ondes dai])) %hermodynamlque &

PGC

automne

PAS

Mécanique classiqUe

\Cinématique ,

A /T'Energie 5\“5\

Forces et gravitation @ ‘

Electromagnétisme et physique moderne au semestre de printemps

|
©



DEMARCHES SCIENTIFIQUES

La physique est avant tout une science expérimentale, liée a I'observation. \

La démarche scientifique consiste a émettre des hypothéses, tester ces [\ A
hypotheses et les affiner jusqu’a ce qu’elles soient vérifiées par o : N\
I'expérience. SI: metre

-1 -

Toute nouvelle loi physique est falsifiable: pour étre validée, elle doit étre:
— correcte, en isolant et mesurant le parametre en question.

— reproductible, sous conditions égales ou analogues. SI: seconde
— significative, apportant des informations nouvelles ou plus précises. Q

KG

Sl: kilogramme

Chaque mesure exige: une valeur — une erreur — une unite.

30
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EXPERIENCES...

Henry Cavendish with the famous torsion balance experiment that

determined the gravitational constant G and demonstrated

Newton’s inverse-square law of gravitation. Large lead spheres
placed close to small ones caused angular deflections

All Giagrams by Peler Gordiner




COLLISIONNEURS RECENTS
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LE DETECTEUR ATLAS




EXPERIMENT
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Event:
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Theory of Gravity.

Laws of Motion
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39



>




*Velocity

' Observed
Predl

" Radius’

41



Theory of Gravityc

Laws of Motion

g o

42






44






DEMARCHES SCIENTIFIQUES
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Chaque mesure exige: une valeur — une erreur — une unite.
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SYSTEME INTERNATIONAL

Une mesure de longueur détermine la distance entre deux points dans I'espace.
Une mesure de temps détermine I'intervalle de temps entre deux événements.
Une mesure de masse détermine la quantité de matiére présente dans un corps.

Le systéme international est le systeme d'unités le plus largement employé au monde.
Sa création remonte a la révolution frangaise! http://www.bipm.org/fr/measurement-units/history-si/



http://www.bipm.org/fr/measurement-units/history-si/

SYSTEME INTERNATIONAL

Grandeur Symbole Unité Sl Symbole
de la associé
grandeur a l'unité
Masse m kilogramme kg
Temps t seconde s
Longueur I, x,r... meétre m
Température T kelvin K
Intensité L ambere A
électrique ’ ampere
Quantité de
- n mole mol
matiere
Intc_ansue I, candela cd
lumineuse E—



https://fr.wikipedia.org/wiki/Kilogramme
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_(temps)
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Amp%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mole_(unit%C3%A9)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Candela

10" Préfixe | Symbole Nombre décimal
PREFIXES | | e

1012 téra T 1 000 000 000 000

10° giga G 1 000 000 000

106 méga M 1 000 000

103 kilo k 1 000

102 hecto h 100

101 déca da 10

100 (aucun) — 1

101 déci d 0,1

10-2 centi c 0,01

103 milli m 0,001

106 micro v 0,000 001

10-° nano n 0,000 000 001

10-12 ico p 0,000 000 000 001

10-15 femto f 0,000 000 000 000 001



https://fr.wikipedia.org/wiki/Nombre_d%C3%A9cimal
https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9ra
https://fr.wikipedia.org/wiki/Giga
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9ga
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kilo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hecto
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9ca_(pr%C3%A9fixe_du_Syst%C3%A8me_international_d%27unit%C3%A9s)
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9ci
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centi
https://fr.wikipedia.org/wiki/Milli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Micro_(pr%C3%A9fixe_du_Syst%C3%A8me_international_d%27unit%C3%A9s)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nano
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pico
https://fr.wikipedia.org/wiki/Femto

LES ERREURS DE MESURE

“incertitude” de mésure

On distingue deux types d’erreurs:

1. Les erreurs statistiques: Toute mesure a une nature statistique, i.e. méme si elle est
répétée sous conditions identiques, les résultats varient autour de la “vraie valeur” dans
une fourchette donnée par I'erreur de mesure.

2. Les erreurs systématiques: par exemple celles liée a la précision d’'un instrument de

|

||I||I||||IIII|VI|||IIH|\||||I||I||III|||| |I||I|||I||IlIIIHII]HIIlIIIIlI\\IlI|||H|

1 2 3 4 5 6 i/ 8

| III|III

— Une erreur de mesure peut étre négligeable mais jamais nulle. 4
— On ne peut pas interpreéter le résultat d’'une mesure sans connaitre cette erreur.

— Tout résultat expérimental est présenté comme: une valeur avec son erreur et son unite.

— Notation usuelle: résultat = (valeur * erreur) unité



CHIFFRES SIGNIFICATIFS

On arrondi souvent un résultat numérique au nombre de chiffres significatifs, c’est-a-dire aux
chiffres qui sont certains étant donné l'erreur.

Le résultat numérique doit étre arrondi de sorte qu'il n’a pas plus de chiffres significatifs que
lingrédient le moins précis d'un calcul:

Dans un calcul avec des grandeurs physiques, les unités doivent étre cohérentes: On
ne peut additionner ou soustraire que des grandeurs de mémes uniteés.




VENDREDI:

 8:15-10:00: Cinématique

« Chapitre « 1 » aux notes PGC sur moodle.

* 10:15-12:00 ou 13:15-15:00: Rappel mathématique;

« Série 0 sur moodle; suggestion de réviser le chapitre 0




