
Statut Statut e t p l an n i n ge t p l an n i n g

Bossey - j u i l l et 2 0 0 2 M a r i a n e M a n g i n -Br i n et



SemiSemi--C o n d u c t o r  T r a c k er  ( SC T )  d e l ’ ex p é r ien c e A T L A S :C o n d u c t o r  T r a c k er  ( SC T )  d e l ’ ex p é r ien c e A T L A S :

4 c y l i n d r e s  
2 x 9  d i s q u e s
|η|<  2 . 4

B = 2  T e s l a s

4 4 c y l i n d r e s  c y l i n d r e s  
2 x 9  2 x 9  d i s q u e sd i s q u e s
||ηη|| <  2 . 4<  2 . 4

B = 2  B = 2  T e s l a sT e s l a s

40 8 8  m o d u l e s  
d e  4 t y p e s  d i f f é r e n t s
~  6 1  m 2 d e s i l i c i u m

6 . 3  m i l l i o n s  d e c a n a u x  d e  l e c t u r e

40 8 8  m o d u l e s  40 8 8  m o d u l e s  
d e  4 t y p e s  d e  4 t y p e s  d i f f é r e n t sd i f f é r e n t s
~  6 1  m~  6 1  m 22 d ed e s i l i c i u ms i l i c i u m

6 . 3  m i l l i o n s  d e6 . 3  m i l l i o n s  d e c a n a u x  c a n a u x  d e  l e c t u r ed e  l e c t u r e



SemiSemi--C o n d u c t o r  T r a c k er  ( SC T )  d e l ’ ex p é r ien c e A T L A S :C o n d u c t o r  T r a c k er  ( SC T )  d e l ’ ex p é r ien c e A T L A S :

diamètres des c y l in dres:
B 3 : 5 6 8  mm     B 4 : 7 1 0  mm
B 5 : 8 5 4  mm    B 6 : 9 9 6  mm

diamètres diamètres desdes c y l in dresc y l in dres::
B 3 : 5 6 8  mm     B 4 : 7 1 0  mmB 3 : 5 6 8  mm     B 4 : 7 1 0  mm
B 5 : 8 5 4  mm    B 6 : 9 9 6  mmB 5 : 8 5 4  mm    B 6 : 9 9 6  mm



Les Les d i f f é r en t s d i f f é r en t s t y p es d e m o d u l es :t y p es d e m o d u l es :
2 1 1 2  m o d u l es “ B a r r el ”  
9 3 6  m o d u l es “ O u t er ”
6 4 0  m o d u l es “ M i d d l e”
4 0 0  m o d u l es “ I n n er ”

2 1 1 2  m o d u l es “ B a r r el ”  2 1 1 2  m o d u l es “ B a r r el ”  
9 3 6  m o d u l es “ O u t er ”9 3 6  m o d u l es “ O u t er ”
6 4 0  m o d u l es “ M i d d l e”6 4 0  m o d u l es “ M i d d l e”
4 0 0  m o d u l es “ I n n er ”4 0 0  m o d u l es “ I n n er ”

SemiSemi--C o n d u c t o r  T r a c k er  ( SC T )  d e l ’ ex p é r ien c e A T L A S :C o n d u c t o r  T r a c k er  ( SC T )  d e l ’ ex p é r ien c e A T L A S :



Principales activités Principales activités d e d e L ’ U niversité L ’ U niversité d e d e G enè ve d ans G enè ve d ans S C T  :S C T  :

� Ingénierie d e l a p a rt ie c y l ind riq u e : d es s in,  f a b ric a t io n et  
t es t s  d e p ro t o t y p es ,  p ro p riét és  m éc a niq u es , . . .

� R es p o ns a b il it é d e l ’ a s s em b l a ge et  d es  t es t s  d e 6 2 4  
m o d u l es  “ f o rw a rd ”

� R ô l e m a j eu r d a ns  l ’ int égra t io n d es  m o d u l es



I. In g é n i e r i e  “ B a r r e l ”I.I. In g é n i e r i e  In g é n i e r i e  “ B a r r e l ”“ B a r r e l ”
�� 4 4 c y l i n d r e s  c o n c e n t r i q u e s  c y l i n d r e s  c o n c e n t r i q u e s  e n  f i b r e  d e  e n  f i b r e  d e  c a r b o n ec a r b o n e ::

� B 3  l i v r é a u  C E R N   l e  2 8 . 6 . 0 2  ( ? )
� B 6 a u  C E R N   l e  0 7 . 8 . 0 2
� B 5  a u  C E R N   l e  1 0 . 9 . 0 2
� B 4 a u  C E R N   l e  1 5 . 1 0 . 0 2
�� D o i v e n t  ê t r e  é q u i p é s  D o i v e n t  ê t r e  é q u i p é s  d e s  s u p p o r t s  ( “ b r a c k e t s ” )  p o u r  d e s  s u p p o r t s  ( “ b r a c k e t s ” )  p o u r  
l ’ i n s t a l l a t i o n  d u  s y s t è m e  l ’ i n s t a l l a t i o n  d u  s y s t è m e  d e  d e  r e f r o i d i s s e m e n tr e f r o i d i s s e m e n t ,  d e s  ,  d e s  
c a b l e s  e t  d e s  m o d u l e sc a b l e s  e t  d e s  m o d u l e s

Eric Perrin
G é ra rd  B a rb ier
Ph il ip p e B o u v ier

Eric Perrin
G é ra rd  B a rb ier
Ph il ip p e B o u v ier



Ingénierie “ B a rrel ”

Prototype de la structure cyli n dri q ue



Ingénierie “ B a rrel ”
fixation des supports E ssai av ec  un m odul e-test

P artie du c y l indre v ue de prè s,  av ec
l es supports ( b rac k ets) ,  l es m odul es 
et l es tuy aux de refroidissem ent



Ingénierie “ B a rrel ”



Ingénierie “ B a rrel ”



Ensuite. . . :
Ingénierie “ B a rrel ”

� U ne f o is é q uip é s, c y l ind r es env o y é s à  R A L ,O x f o r d , K EK  , 
p o ur  m o nta g e d es m o d ul es

� P uis r env o y é s a u C ER N  p o ur  inté g r a tio n (v o i r  3 è m e  p a r t i e )



II. Modules forwardII. Modules forwardII. Modules forward
Spécifications él e ctr iq u e s e t th e r m iq u e s d e s m od u l e s

Avant i r r ad i ati o n

Ap r è s  i r r ad i ati o n

� Occupation en bruit ≤  5 . 1 0 -4
� G ain ~  5 0  m V/ f C
� B ruit ≤  1 5 0 0  e- E N C  ( s ig nal = 2 2  5 0 0 )
� R apport S ig nal / B ruit : 1 5 :1
� E f f icacité  ≥  9 9 %

� Occupation en bruit ≤  5 . 1 0 -4
� B ruit ≤  1 8 0 0  e- E N C
� T ens ion nom inal e : Vd e t = 3 5 0 V
� R apport S ig nal / B ruit : 1 0 :1  
� E f f icacité  ≥  9 9 %



Modules forwardLa sagaLa saga K nK n

Plusieurs v ersio n s d es m o d ules f o rw a rd  d é j à  c o n st ruit es
“i n s t a b i l i t é s ”E x e m p l e  E x e m p l e  :  m o d u l e  K 4  ::  m o d u l e  K 4  :

E s s a i  d ’ a m é l i o r a t i o n  d e  
l a p a r t i e  é l e c t r o n i q u e  

(h y b r i d e )
⇓

d i f f i c u l t é s
⇓

r e t a r d s
. . . .

Version a c t u el l e:  K 5



Etat actuel Etat actuel d es  p er f o r m an ces  d es  p er f o r m an ces  é lectr i q uesé lectr i q ues
module K5 non i r r a di é

Modules forward

Mon i c a D ’ O n ofri o
Mauro D on eg à
B et t i n a Mi k ulec

Mon i c a D ’ O n ofri o
Mauro D on eg à
B et t i n a Mi k ulec

ENCENCNO  NO  
@ 1f C@ 1f C

c h i p  c h i p  
##

151315138 . 0. 108 . 0. 10--6600

149 8149 84. 9 . 104. 9 . 10--5555
151215125. 7 . 105. 7 . 10--5544
144514453. 0. 103. 0. 10--5533
138 2138 24. 5. 104. 5. 10--6622
143614362. 3. 102. 3. 10--6611

K 5  3 1 0



module K5 i r r a di é
Modules forward

E n deh or s  des  s p é c i f i c a t i on s

# d u  c a n a l # d u  c a n a l



module K5 i r r a di é
Modules forward

# d u  c a n a l # d u  c a n a l

Occupation : 10-3 E n deh or s  des  s p é c i f i c a t i on s
Investigations en c ou r s



Caractéristiques co uran t/ ten sio n
Mesures réalisées au C E R N ,  T c h ill= 2 0  d eg ,  b o î t e d e t est s
éq uip ée av ec  un  sen seur d ’ h um id it é.  
H um id it é c o n t rô lée p ar un  sy st è m e  N 2 / eau 

“ breakdown” c l ai rem ent  dé p endant  de l ’ h u m i di t é

Modules forward

tension de dépletion (V) tension de dépletion (V)



Performances Performances t h ermi q u e t h ermi q u e d es mod u l esd es mod u l es

Simulations

M e sur e s Se t-up  e x p é r ime ntal d é v e lop p é

Modules forward

Mauro D on eg àMauro D on eg à



Modules forward



Detectors    : 7
F a ci n g s       : 3  
C ool i n g  b l ock  : 3  
I n l et+ ou tl et  : 2
A i r            : 1
H y b ri d         : 1

On p e u t  c o nt r ô l e r  l e s  t e m p é r a t u r e s  s u r  t o u t  
l e  m o d u l e  e t  l e  c o o l i ng  b l o c k ,  a v e c  u n 
m o d u l e  é l e c t r i q u e m e nt  o p é r a t i o nne l

Modules forward



Tchiller =-2 0  C   Tcha m b er = -7  C
L V  o n
H V  =3 0 0  V

ATLAS CONDITIONS

OP E R ATIV E  CONDITIONS

Modules forward
Mesures surMesures sur K BK B i rra d i éi rra d i é ::



Les Les d i v er ses c o m p o sa n t es d i v er ses c o m p o sa n t es d es m o d u l es :d es m o d u l es :



Alignement Alignement d esd es d é tec teu r s  d é tec teu r s  :  a v ec:  a v ec u ne u ne p r é c is io n d e 4p r é c is io n d e 4 µµm m d a ns  d a ns  le le 
p la n h o r iz o nta l p o u rp la n h o r iz o nta l p o u r c h a q u e p a ir ec h a q u e p a ir e ,  et ,  et 5 / 1 05 / 1 0 µµm f a c e s u p . / f a c e inf .   m f a c e s u p . / f a c e inf .   

Assemblage des modulesAssemblage des modules
Modules forward



Collage de “Collage de “l’ é p i n e dor s alel’ é p i n e dor s ale”  ( s p i n e)”  ( s p i n e)

Modules forward



“spine”“spine” d é t ec t eu r sd é t ec t eu r s

Modules forward



Modules forward

A lai n C h ri st i n et
D i di er F errere

G ab ri el P elleret t i
Maart en  W eb er

A lai n C h ri st i n et
D i di er F errere

G ab ri el P elleret t i
Maart en  W eb er



Module KBModule KB
A lt er n a t i v e a ux  m odules  Kn ,
dev elop p e s ui t e a ux ec h ec s des  
v er s i on s Kn  s uc c es s i v es
C on f i g ur a t i on  p r oc h e des  “ b a r r el 
m odules ” �� 1 “prototype” KB1 “prototype” KB

�� 3  m od u l es  n on3  m od u l es  n on i rra d i é si rra d i é s :  :  
KB 10 0 ,10 2 ,10 3KB 10 0 ,10 2 ,10 3

�� 1 m od u l e1 m od u l e i rra d i éi rra d i é ,,
tes té  é l ec tri q u em en t tes té  é l ec tri q u em en t etet
th erm i q u em en tth erm i q u em en t

2+3 modules avec un t r è s b on f onct i onnement  é lect r i q ue et t h er mi q ue

Modules forward



ENCENCNO  @ 1f CNO  @ 1f Cc h i p  #c h i p  #
135913592. 2. 102. 2. 10--6600

132013201. 7. 101. 7. 10--6655
134813483. 8. 103. 8. 10--6644
137713773. 0. 103. 0. 10--6633
134013402. 9. 102. 9. 10--6622
139713974. 2. 104. 2. 10--6611

KB 100 :

ENCENCNO  @ 1f CNO  @ 1f Cc h i p  #c h i p  #
131413142. 5. 102. 5. 10--6666

144114415. 5. 105. 5. 10--661111
134213421. 9. 101. 9. 10--661010
131213121. 3. 101. 3. 10--6699
131913193. 9. 103. 9. 10--6688
140514054. 0. 104. 0. 10--6677

T c h i l l = + 15C
T t h e r m = 33C

Modules forward



� Préparation g énéral e  d e  l ’ inf ras tru c tu re
� I ns tal l ation e t te s t d u  s y s tè m e  d e  re f roid is s e m e nt  
(08/2002-05 /2003 )

� D év e l oppe m e nt d u  s y s tè m e  d ’ ac q u is ition,  m onitoring
e t s l ow  c ontrol
� T e s ts  él e c triq u e s  e t v érif ic ation d u  c om porte m e nt 
th e rm iq u e s  d e s c y l ind re s  (05 -1 1 /2003  p o u r  B 3 )

� T e s t “ g rand e u r natu re ”  av e c  4 8  m od u l e s  (→ c o o l i n g  
08/2002-07 /2003 )

� .....

III.  Intégration “Barrel”III.  Intégration “Barrel”III.  Intégration “Barrel”



� Participation aux f ais ce aux te s ts
� A nal y s e s  d e s d onné e s ,
� C ré ation e t m ainte nance  d e  l a b as e  d e d onné e s


