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4 cylindres

2x9 disques
ni<2.4
B=2 Teslas

Barrel SCT

Pixel Detectors

4088 modules
de 4 types différents
~ 61 m? de silicium
6.3 millions de canaux de lecture




indres:
710 mm
996 mm

iamétres des cyl
568 mm B4

d
B3

854 mm B6

BS




LLes différents types de modules :

2112 modules “Barrel”
936 modules “Outer”
640 modules “Middle”

400 modules “Inner”

Middle r '




Ingénierie de la partie cylindrique : dessin, fabrication et
tests de prototypes, propri€tés mecaniques,...

Responsabilité de I’assemblage et des tests de 624
modules “forward”

Role majeur dans I’intégration des modules




|. Ingénierie “Barrel”

> 4 cylindres concentriques en fibre de carbone:
. B3 livré au CERN le 28.6.02 (?)
o B6 au CERN le 07.8.02
o« BS au CERN le 10.9.02
. B4 au CERN le 15.10.02
> Doivent etre equipes des supports (“brackets™) pour

Eric Perrin
Gérard Barbier

Philippe Bouvier

I’installation du systeme de refroidissement, des
cables et des modules '




Prototype de la structure cylindrique




fixation des suppr s Essai avec un module-test

Partie du cylindre vue de pres, avec
les supports (brackets), les modules

et les tuyaux de refroidissement










Ensuite...:

Une fois équipes, cylindres envoyés a RAL,Oxford, KEK ,

pour montage des modules

e Puis renvoyés au CERN pour intégration (voir 3éme partie)




ll. Modules forward

Spécifications électriques et thermiques des modules

e Occupation en bruit < 5.10

e Gain ~ 50 mV/{C

e Bruit <1500 e ENC (signal=22 500)  Avantirradiation
e Rapport Signal/Bruit : 15:1

e Efficacité > 99%

e Occupation en bruit < 5.10

e Bruit < 1800 e ENC

e Tension nominale : V=350V Aprés irradiation

e Rapport Signal/Bruit : 10:1
e Efficacité¢ > 99%




La saga Kn

Plusieurs versions des modules forward déja construites

Exemple : module K4 : “Instabilites”

ATLAS SCT Nolse Occupancy - log scale - ‘Wed May 09 12:50:20 2001 - Unknown @
Page1 Run 161 Scan35 Module O (k4 206)
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Essai d’amélioration de
la partie €lectronique
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Version actuelle: K5




Etat actuel des performances electrigues

module K5 non irradié
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module K5 irradié
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En dehors des spécifications




module K5 irradié
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En dehors des spécifications

Investigations en cours




Caractéristiques courant/tension

Mesures réalisées au CERN, Tchill=20 deg, boite de tests
¢quipe€e avec un senseur d’humidite.
Humidité controlée par un systeme N2/eau
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“ breakdown” clairement dépendant de ’humidite




Performances thermique des modules

Simulations m=——=> ANSYS

Mauro Donega

Mesures w——— > Set-up experimental développé




Otsch

Indusiria technix




Detectors 7
Facings : 3
Cooling block : 3
Inlet+outlet : 2
Air |
Hybrid 1

On peut controler les températures sur tout
le module et le cooling block, avec un
module électriquement opérationnel




Mesures sur KB irradie :

Tchiller =-20 € Tchamber = -7 C ATLAS CONDITIONS

LV on
HV =300 V OPERATIVE CONDITIONS
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LLes diverses composantes des modules :

CIERH PR HET TY U




Assemblage des modules

Alignement des détecteurs : avec une precision de 4pum dans le
plan horizontal pour chaque paire, et 5/10pm face sup./face inf.




Collage de “I’épine dorsale” (spine)
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Alain Christinet

Didier Ferrere
Gabrriel Pelleretti
Maarten Weber




Module KB

Alternative aux modules Kn,
developpe suite aux echecs des
versions Kn successives

Configuration proche des “barrel
modules”

E.F il

_ ‘

1 module irradig,

teste electriguement et 3 modules nofirradiés:
thermiguement KB 100,102,103

2+3 modules avec un trées bon fonctionnement électrique et thermique
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lll._Intégration “Barrel”

Préparation générale de 1’infrastructure

e Installation et test du systeme de refroidissement
(08/2002-05/2003)

e Test “grandeur nature” avec 48 modules (- cooling
08/2002-07/2003)

Développement du systeme d’acquisition, monitoring

et slow control
e Tests électriques et vérification du comportement

thermiques des cylindres (05-11/2003 pour B3)




Participation aux faisceaux tests

Analyses des données,

Création et maintenance de la base de données




