
PROPRIETÉS THERMIQUES
ET LA CHALEUR

 



ÉNERGIE THERMIQUE

L’énergie thermique
est l’énergie cinétique désordonnée totale (rotationnelle, translationnelle et vibratoire) 

associée à un groupe de particules (atomes, ions, électrons,…) qui constituent un corps. 

Il existe trois mécanismes principaux pour varier l’énergie thermique :

• Un travail sur un corps. 
• Le rayonnement électromagnétique (lumière visible, infrarouge,...). 

• La conduction. 

La chaleur est l’énergie thermique échangée entre deux corps. 



TEMPÉRATURE VS
ÉNERGIE THERMIQUE VS CHALEUR

1) La température qui constitue une mesure de l’énergie cinétique moyenne des molécules 
individuelles. Elle est donc indépendante du nombre total d’atomes présents. Ce type de 
variable est appelée variable intensive =  variable par molécule

2) L’énergie thermique ou énergie interne U qui correspond à l’énergie cinétique désordonnée 
totale de toutes les molécules d’un objet : c’est une variable extensive =  variable de 

l’ensemble de molécules

3) La chaleur qui consiste en un transfert d’énergie (généralement thermique) d’un objet à un 
autre dû à leur différence de température. 



LA QUANTITÉ DE CHALEUR
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QUANTITÉ DE CHALEUR
ET ÉNERGIE

On peut augmenter (abaisser) la température de  1 kg d’eau 
de 1 Kelvin en lui apportant (soutirant) une énergie (chaleur) 
de 4186 Joules (1kg chutant de 427m). 
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LA CAPACITÉ CALORIFIQUE
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LA CAPACITÉ CALORIFIQUE
(SANS CHANGEMENT D’ÉTAT)
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QUESTION

Le grand recipient est bien isolé de l’environnement. 

On sait que cA < cB. Quelle est la temperature finale?

(a) Tf  > 100oC

(b) Tf  = 100oC

(c) Tf  < 100oC

A
2 kg
50oC

B
2 kg
150oC
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LE CALORIMÈTRE
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CHANGEMENT D’ÉTAT



ÉTATS DE LA MATIÈRE

• solide : conserve sa forme et son volume. 
• liquide : coule et prend la forme du récipient dans lequel il est placé, mais 

conserve un volume constant (si incompressible). 
• gaz : coule, se disperse prenant la forme et occupant tout le volume du 

récipient.
• plasma : mélange d’atomes, ions et électrons. 



LES PARTICULES DANS LA MATIÈRE
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CHALEUR LATENTE DE FUSION
Q cm DT Pas dechangement dEtat
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CHALEUR LATENTE DE 
VAPORISATION
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CHANGEMENT D’ÉTAT –
TABLEAU RECAPITULATIF



CAPACITÉ CALORIFIQUE ET 
CHALEUR LATENTE

 



CHANGEMENT D’ÉTAT
Quelle est la quantité de chaleur nécessaire pour transformer, sous pression atmosphérique, 
1.0 kg de glace à -10°C en vapeur surchauffée à 110°C?
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ÉVAPORATION
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ÉBULITION
La pression de vapeur d’un liquide augmente avec la température. 

Lorsque celle-ci s’élève au point où la pression de vapeur est égale à la pression extérieure, 
il y a ébullition. 

Sur
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TRANSFERT D’ÉNERGIE
THERMIQUE

Conduction

Convection

Rayonnement







LA CONDUCTION
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EXEMPLE
Soit une vitre de 0.90m de largeur, 1.5 m de hauteur et 4.0 mm d’épaisseur. La température 
extérieure est de -9.0°C et celle de la pièce de 10°C. Quelle est la puissance thermique qui 
traverse cette vitre  (kT = 0.84 W· m−1· K−1) ? 
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LA RÉSISTANCE THERMIQUE
On assimile une fenêtre à une vitre de verre de forme carrée de 90 cm de côté et 2mm d’épaisseur.

1) Calculez la résistance thermique de la vitre sachant que la conductivité thermique du verre est 
kVT = 0.84 W· m−1· K−1. 

2) On remplace le simple vitrage par un double vitrage comprenant deux vitres simples séparées 
par une lame d’air de 2 mm d’épaisseur et de conductivité thermique kaT = 0.023 W· m−1· K−1

Calculez la nouvelle résistance thermique. Conclusion? 
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LA CONVECTION
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LE RAYONNEMENT
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QUESTION
Vous (à 37oC) êtes dans une chambre à 20oC. Les quatre murs sont 
faits de matériaux différents, béton, cuivre, or et acier. Lequel des murs 
paraît le plus froid ?

a) le côté du cuivre

b) le côté du béton

c) le côté de l’acier

d) le côté de l’or

e) Puisque les quatre murs sont à la même température, ils paraissent 
tous aussi froids les uns que les autres.

NB : Les conductivités thermiques respectives des matériaux sont 
kCu=385 W/mK, kbeton=0.8 W/mK, kAu=314 W/mK, kAcier=50.2 W/mK





LAND AVERAGE TEMPERATURE

http://berkeleyearth.org/global-temperatures-2017/


