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MOTEURS THERMIQUES

Un moteur thermique est un dispositif cyclique qui convertit l’énergie thermique en travail qu’il 
cède à l’extérieur. 
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Le cycle de Carnot est un cycle idéal qui ne correspond à aucun 
moteur réalisable, fonctionnant selon un cycle réversible. 
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RENDEMENT D’UNE MACHINE THERMIQUE
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RENDEMENT DU CYCLE DE CARNOT
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QUESTION

Trouver le rendement de la machine décrite par le diagramme P-V dessus. 

(a) 0.10
(b) 0.50
(c) 0.25
(d) 4
(e) On peut dire puisqu’on ne 
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QUESTION

Est-ce que la machine à coté est possible 
à construire?

(a) Oui

(b) Non

(c) On ne peut pas dire
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RÉFRIGÉRATEURS ET CLIMATISEURS
Réfrigérateur  ≈ moteur thermique marchant à l’envers 
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RÉSUMÉ - MACHINES

Machine thermique Réfrigérateur
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MOTEUR DE STIRLING – 0.



MOTEUR DE STIRLING – 1.
Un chauffage isochore
Le brûleur (la source chaude) cède de l'énergie thermique. On s'imagine aisément
que la pression et la température du gaz augmentent durant cette phase.

http://www.moteurstirling.com/comment.php



MOTEUR DE STIRLING – 2.
Une détente isotherme
Le volume s'accroît alors que la pression diminue. C'est pendant cette
transformation que l'énergie motrice est produite.

http://www.moteurstirling.com/comment.php



MOTEUR DE STIRLING – 3.
Un refroidissement isochore
L'eau projetée (la source froide) récupère de l'énergie thermique. La température
et la pression diminuent pendant cette phase.

http://www.moteurstirling.com/comment.php



MOTEUR DE STIRLING – 4.
Une compression isothermique
La pression du gaz augmente au fur et à mesure que son volume diminue. 

http://www.moteurstirling.com/comment.php



MOTEUR DE STIRLING – 5.

http://www.moteurstirling.com/comment.php

Il est peu pratique d’alterner la source thermique pour implémenter ces cycles 
thermiques dans un moteur.



MOTEUR DE STIRLING – 6.

http://www.moteurstirling.com/comment.php

Il est peu pratique d’alterner la source thermique pour implémenter                   
ces cycles thermiques dans un moteur.
1817: Révérend Robert Stirling met au point un mécanisme                                 
qui réalise un moteur fonctionnel basé sur ces principes de    
thermodynamiques.



MOTEUR DE STIRLING – 7.

http://www.moteurstirling.com/comment.php



MOTEUR DE STIRLING – 8.

Source: wikipedia



FOUR-STROKE ENGINE

Four-stroke cycle used in gasoline/petrol engines: 
• intake (1),
• compression (2), 
• power (3), and 
• exhaust (4). 
The right blue side is the intake port and the left 
brown side is the exhaust port. The cylinder wall is 
a thin sleeve surrounding the piston head which 
creates a space for the combustion of fuel and the 
genesis of mechanical energy.

Sources: 
Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Four-stroke_engine,
https://web.mit.edu/16.unified/www/FALL/thermodynamics/notes/node27.html, 



DIESEL ENGINE

High compression ratio raises temperature: no need for spark-ignition!


